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Рис. IX-19. Расчет числа сту-
пеней противоточной экст-
ракции на диаграмме X-Y:
АВ — рабочая линия; ОС —
равновесная кривая

X, X

же с уменьшением содержания извлекаемого компонента YN в выходящем
из аппарата потоке рафината. Кроме того, чтобы уменьшить расход рас-
творителя, в исходном потоке LN+i следует обеспечить по возможности
более низкое содержание извлекаемого компонента xN+l (в идеальном слу-
чае xN+l -» 0).

Рассмотрим материальный баланс по извлекаемому компоненту для
части аппарата, расположенной выше тарелки с номером i:

"• У; •*• LN+IXN+\ = "ыУы + Ач-A+i •

или

Отсюда получаем уравнение рабочей линии для противоточной экст-
ракции:

Yi
 Л 1+1 (ГХ.12)

В координатах X —Y уравнение (ГХ.12) характеризует прямую, прохо-
дящую через точки А (X,, уо) и В (xN+l, YN). При Y, = уо и Х,+, = X, из
уравнения (ГХ.12) получим уравнение (IX. 11). Наклон рабочей линии опреде-
ляется удельным расходом растворителя LN+1 / Ро ,

На диаграмму X —Y необходимо нанести также равновесную кривую
ОС, отвечающую определенной температуре экстракции (рис. IX-19).

Расчет ступеней экстракции может быть начат, например, от точки Л положение ко-
торой определяется концентрациями встречных неравновесных потоков в нижнем сечении
аппарата. Уходящие с первой тарелки потоки рафината Р, и растворителя L, находятся в рав-
новесии, и концентрации в них извлекаемого компонента определяются точкой 1, находя-
щейся на равновесной кривой. Между первой и второй тарелками движутся встречные пото-
ки Р, и L2, концентрации извлекаемого компонента в которых отвечают точке 2 на рабочей
линии. Абсцисса точки 2 дает состав растворителя Х2, стекающего со второй тарелки. Со
второй тарелки уходит поток рафината, находящегося в равновесии с потоком растворителя,
покидающего ту же тарелку (точка 3 на кривой ОС). Продолжив аналогичные построения,
получим концентрации xN+t и YN, которые отвечают точке В на рабочей линии. В результате
для изменения состава рафината в заданных пределах потребовалось три теоретические сту-
пени контакта.

Увеличение удельного расхода растворителя LN+ ,/Р^ обусловливает поворот рабочей ли-
нии вокруг точки 5 и 'ее удаление от равновесной кривой. В итоге это приводит к уменьше-
нию числа контактных ступеней, необходимых для заданного разделения.
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